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ENZYMES 
�
ENZYME PROPERTIES & STRUCTURE 

�
<HOORZ� �DFWLYH�VLWH�
3LQN� �HQ]\PH�

x *OREXODU�SURWHLQV�
x &DWDO\VWV���VSHHG�XS�FKHPLFDO�U[QV�E\�
ORZHULQJ�DFWLYDWLRQ�HQHUJ\��HQHUJ\�
QHHGHG�WR�VWDUW�U[Q��

x 1RW�XVHG�XS�LQ�FKHPLFDO�U[Q�
x $FWLYH�VLWH� �JURRYH�RU�SRFNHW�ZKHUH�
VXEVWUDWH�ELQGV�

x 6SHFLILF�
x 6KDSH�UHODWHG�WR�IXQFWLRQ�±�FKDQJH�
VKDSH��GHQDWXUH��HQ]\PH�QR�ORQJHU�
IXQFWLRQV�

�
ENZYME ACTION – INDUCED FIT MODEL 

� � �
x (Q]\PH� �SLQN�
x $FWLYH�VLWH� �
\HOORZ�

x 6XEVWUDWH� �UHG�

x 6XEVWUDWH�ELQGV�
WR�HQ]\PH�DW�
DFWLYH�VLWH�

x (Q]\PH��DFWLYH�
VLWH��FKDQJHV�
VKDSH�

x %RQGV�IRUP�
EHWZHHQ�
VXEVWUDWH��RU�
EUHDN��

x 3URGXFW��JUHHQ��
UHOHDVHG�

x (Q]\PH�
XQFKDQJHG�	�
UHDG\�WR�EH�XVHG�
DJDLQ�

�
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Enzymes 
�
��� :KDW�DUH�WKH�NH\�SURSHUWLHV�RI�HQ]\PHV�DQG�ZKDW�LV�WKHLU�IXQFWLRQ�LQ�

ELRORJLFDO�V\VWHPV"�
�

CHARACTERISTICS FUNCTIONS 
� �

�
�
�
�
�
�
�
�

��
8VH�WKH�JUDSK�EHORZ�WR�DQVZHU�TXHVWLRQV���±����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��� :KDW�LV�KDSSHQLQJ�DW�OHWWHU�E"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
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��� :KDW�LV�WKH�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�WKH�HQHUJ\�RI�WKH�UHDFWDQWV�DQG�WKH�HQHUJ\�
RI�WKH�SURGXFWV"�

�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
��� 'HILQH�DFWLYDWLRQ�HQHUJ\��
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
��� :KLFK�OHWWHU�UHSUHVHQWV�WKH�DFWLYDWLRQ�HQHUJ\�IRU�WKH�UHDFWLRQ�
�

D�� :LWKRXW�WKH�HQ]\PH"�� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
E�� :LWK�WKH�HQ]\PH"� � BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
��� :KDW�GRHV�OHWWHU�H�UHSUHVHQW"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�

��� :KDW�LV�WKH�UROH�RI�HQ]\PHV�LQ�ELRORJLFDO�V\VWHPV"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
��� :KDW�LV�WKH�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�HQ]\PH�VWUXFWXUH�DQG�HQ]\PH�VSHFLILFLW\"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
��� 'HILQH�RU�GHVFULEH�HDFK�RI�WKH�IROORZLQJ��
�

$FWLYH�6LWH�

�

6XEVWUDWH�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
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���� ([SODLQ�ZKDW�KDSSHQV�LQ�WKH�LQGXFHG�ILW�PRGHO�RI�HQ]\PH�DFWLRQ��
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
���� /LVW���ZD\V�HQ]\PHV�FDQ�ORZHU�DFWLYDWLRQ�HQHUJ\��

�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�

���� +RZ�GRHV�VXEVWUDWH�FRQFHQWUDWLRQ�DIIHFW�WKH�UDWH�RI�DQ�HQ]\PH�FRQWUROOHG�
UHDFWLRQ"�

�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
���� :KDW�KDSSHQV�WR�WKH�UDWH�RI�DQ�HQ]\PH�FRQWUROOHG�UHDFWLRQ�ZKHQ�WKH�

VXEVWUDWH�OHYHO�LV�KLJK�DQG�UHPDLQV�KLJK"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
:K\�GRHV�WKLV�KDSSHQ"�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
���� :KDW�HQYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV�DIIHFW�HQ]\PH�DFWLYLW\"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
�
�
�
�
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8VH�WKH�JUDSK�DW�WKH�ULJKW�WR�DQVZHU�TXHVWLRQV����±�����
�
���� :K\�GLG�WKH�UHDFWLRQ�UDWH�IRU�HQ]\PH�-�

GURS�ZKHQ�WKH�WHPSHUDWXUH�H[FHHGHG�
��R&"�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
���� :KDW�LV�WKH�RSWLPDO�WHPSHUDWXUH�IRU�

HQ]\PH�-"�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
+RZ�GR�\RX�NQRZ�WKLV�LV�WKH�RSWLPDO�WHPSHUDWXUH"�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
���� &RXOG�HQ]\PH�-�EH�DQ�HQ]\PH�IRXQG�LQ�WKH�KXPDQ�ERG\"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
:K\�RU�ZK\�QRW"�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
�
8VH�WKH�JUDSK�DW�WKH�ULJKW�WR�DQVZHU�TXHVWLRQV����±�����
�
���� :KDW�LV�WKH�RSWLPDO�S+�IRU��
�

(Q]\PH�."�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
(Q]\PH�0"�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
(Q]\PH�/"�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
���� :KLFK�OHWWHU�UHSUHVHQWV�WKH�DFWLYLW\�RI�

DQ�HQ]\PH�WKDW�FRXOG�EH�IRXQG�LQ�WKH�
VWRPDFK"�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
�
�

�

�
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���� :KDW�KDSSHQV�WR�HQ]\PH�DFWLYLW\�ZKHQ�WKH�S+�LV�KLJKHU�RU�ORZHU�WKDQ�WKH�
RSWLPDO�S+"�

�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
:K\�GRHV�WKLV�KDSSHQ"�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
���� 0DWFK�WKH�GHILQLWLRQ�GHVFULSWLRQ�ZLWK�WKH�FRUUHFW�WHUP��
�

$���$OORVWHULF�HQ]\PHV�
%���&RHQ]\PH�
&���&RIDFWRU�

'���&RPSHWLWLYH�LQKLELWRUV�
(���,QKLELWRU�
)���1RQFRPSHWLWLYH�LQKLELWRUV

�
� BBBBBB�6PDOO��QRQSURWHLQ�PROHFXOHV�QHHGHG�IRU�HQ]\PH�UHDFWLRQV�
�
� BBBBBB�2UJDQLF�FRIDFWRUV��YLWDPLQV�
�
� BBBBBB�&KHPLFDOV�WKDW�LQKLELW�HQ]\PH�DFWLYLW\�
�
� BBBBBB�(Q]\PH�LQKLELWRUV�WKDW�UHVHPEOH�WKH�VXEVWUDWH�DQG�FRPSHWH�ZLWK�WKH��

VXEVWUDWH�IRU�WKH�DFWLYH�VLWH�
�

� BBBBBB�(Q]\PH�LQKLELWRUV�WKDW�ELQG�WR�WKH�HQ]\PH�DW�D�VLWH�RWKHU�WKDQ�WKH��
DFWLYH�VLWH�DQG�FDXVH�WKH�HQ]\PH�WR�FKDQJH�VKDSH�
�

� BBBBBB�(Q]\PHV�ZLWK�WZR�FRQIRUPDWLRQV�±�RQH�DFWLYH�DQG�RQH�LQDFWLYH�
�
���� :KDW�LV�WKH�UROH�RI�HDFK�RI�WKH�IROORZLQJ�LQ�DOORVWHULF�HQ]\PH�DFWLRQ"�
�

D�� ,QKLELWRU��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�

E�� $FWLYDWRU��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
�
�
�
�
�
�
�
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8VH�WKH�GUDZLQJV�EHORZ�WR�DQVZHU�TXHVWLRQV����±�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���� :KLFK�OHWWHU�UHSUHVHQWV�WKH�HQ]\PH"�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
���� ,I�OHWWHU�%�UHSUHVHQWV�WKH�VXEVWUDWH��ZKDW�NLQG�RI�LQKLELWRU��FRPSHWLWLYH�RU�

QRQFRPSHWLWLYH��GRHV�OHWWHU�&�UHSUHVHQW"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
� +RZ�GR�\RX�NQRZ"�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
���� :KDW�NLQG�RI�LQKLELWRU��FRPSHWLWLYH�RU�QRQFRPSHWLWLYH��GRHV�OHWWHU�'�

UHSUHVHQW"�
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
+RZ�GR�\RX�NQRZ"�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��

�
���� 'HVFULEH�ZKDW�KDSSHQV�LQ�IHHGEDFN�LQKLELWLRQ��
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

�
���� 'HVFULEH�ZKDW�KDSSHQV�GXULQJ�FRRSHUDFWLYLW\��
�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�
�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�



























































